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1.0 GIRIS
1.1 Genel

STS tarafindan iiretilen trafolar; en son teknoloji kullanilarak, trafonun uzun siire ve sorunsuz
calismasini saglamak amaciyla siki kalite kontrollerden gecirilerek tasarlanmis ve test edilmistir.

Bu kilavuz yagl trafolarin isletilmesi ve bakimu ile ilgili genel hususlar1 kapsar.

Bu trafolarin basarili bir gsekilde isletilmesi dogru kurulumuna, yerlestirilmesine ve bakim
yapilmasina baglhdir. Trafolarin ¢alistig1 kosullar kontrol sikligini da belirleyecektir. Diizenli bir kontrol ve
bakim programi belirlenmeli ve uygulanmalidir.

Bu kilavuza ek olarak, 6zel kosullarla ilgili spesifik oneriler i¢in STS’ ye danisilmalidir. Herhangi bir
soru veya yorumunuzla ilgili olarak bizimle irtibata gegmekten ¢ekinmeyiniz.

DIKKAT: Tiim trafo metal aksamlari, kapah alanlar1 ve tiim harici baglanti noktalarinda
tehlikeli gerilim s6z konusudur. Kurulum ve bakim islemleri sadece ehliyetli, deneyimli ve kalifiye
personel tarafindan yiiriitillmelidir. Herhangi bir bakim veya servis oncesinde trafonun enerjisini
kesin.

1.2 Dikkat edilmesi gereken hususlar

- Tiim On calismalar, testler ve kontroller tatmin edici bir sekilde tamamlanana kadar
trafolara nominal gerilim uygulanmamalidir.

- STS’ ye danmigmadan yiiksek gerilim testleri yiiriitilmemelidir.

- Kurulduktan sonra sokiilen ve uzun siire calistirilmayan bir trafoya yeniden enerji
vermeden dnce trafonun kontrolleri yapilmalidir.

1.3 Is Saghg ve Giivenligi-Cevre

- Tiim trafo metal aksamlari, kapali alanlar1 ve tiim harici baglant1 noktalarinda tehlikeli gerilim sz
konusudur. Kurulum ve bakim islemleri sadece ehliyetli, deneyimli ve kalifiye personel tarafindan
yuriitiilmelidir. Herhangi bir bakim veya servis oncesinde trafonun enerjisini bosaltin ve trafoyu besleyen
ana salteri kilitleyin/kapatin.

- Normal ¢aligma ve bakim sirasinda agikta kalacak veya kullanilacak ve tehlike yaratan materyaller
ve bilesenler burada ele alinmustir.

- Tasarim, materyal ve performansla ilgili diger detaylar i¢in bu kilavuzda verilen bilgilere ek olarak
IEC/ANSI/esdeger standartlara ve yerel yonetmeliklere bakilmalidir.

- Trafo yag1 (mineral yag) atig1 ¢evre i¢in tehlikeli bir atiktir, evsel atiklarla karistirilamaz. Cildin
trafo yagina asir1 ve uzun siire maruz kalinmasindan kagimilmalidir. Cevre ve Insan saghgma etkileri ile
ilgili ayrintili bilgi i¢in STS’den temin edebileceginiz kullanilan yagin Giivenlik Bilgi Formu’na (SDS)
bakiniz.

- Trafonun bakim/ onarimi1 sonrasinda veya kullanim 6émrii sonunda tehlikeli atik olarak atik yag (13
03 07) ve yag bulagsmis izolasyon malzemeleri (kontamine) (15 02 02) lokal yasalara istinaden geri
kazanima/bertarafa gonderilmelidir.

- Bakir (17 04 01), aliminyum (17 04 02), demir (16 01 17) gibi metal komponentler geri
doniistimlii tehlikesiz atiktir, lokal yasalara gore bertaraf edilmelidir.
Uriinlerimizin %90 ‘1 geri doniisiimlii malzemeden iiretilmistir.
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Dagitim ve gii¢ trafosuna iliskin standartlar listesi asagida verilmistir;

a- Gii¢ Trafolar IEC:60076-1
b- 1000 V iizerinde alternatif gerilim i¢in bugingler IEC:137
c- Yaga batirilmis trafo ile ilgili yiikleme kilavuzu IEC:354

- Talep tizerine STS istenen ek bilgi veya Onerileri sunacaktir.

2.0 TESLIM ALMA
2.1 Sevkiyat Diizenlemeleri

- Her yagh trafo sevk edilmeden 6nce tamamen kurutulur. Trafo yag: ister trafo deposunda,
ister ayr1 varillerde olsun sevk edilirken filtreden gegirilir ve test edilir.

- Sevkiyat sirasinda hasar goreceginden endise edilen pargalar kaldirilabilir ve gerekirse trafo
ile birlikte ayr1 kutularda gonderilebilir (yiiksek gilicler i¢in). Radyatorler, busingler, patlama
delikleri, hava kurutucu, Buchholz roleleri, sicaklik gostergeleri, basing emniyet valfi, depo vs.
gibi aksesuarlar sevkiyat oncesi sokiilecektir (gerekirse ve 6zellikle yiiksek giicler i¢in).

- Sevkiyat icin bosaltilan yaglar ve sokiilen parcalar genellikle Ambalaj Listesinde
belirtilmistir. Bu pargalarin yeniden monte edilmesi sirasinda, depo miimkiin olan minimum
stire i¢in atmosfere agilmalidir. Radyatdrler sevkiyat icin sokiildiigiinde depo genellikle asir
sekilde trafo yagi ile doludur. Bu yag, radyatdrler takildiktan sonra igeri bosaltilmalidir. Depoyu
tam olarak doldurmak i¢in gerekirse ayrica yag sevk edilir.

- Eger de-monte sevkedilen bir kisim var ise, bu kisimlarin montaji i¢in verilen detayli
montaj talimatini takip ediniz.

2.2 Onerilen Kontroller

Trafolar dogru bir sekilde paketlenir ve uygun sevkiyat yoluyla varis yerine gonderilir. Sevkiyat
sirasinda tiim Onlemlerin alinmasina karsin, ekipman hasar gorebilir. Sevkiyat sirasinda olusan hasarlari
tespit etmek icin trafo teslim alindiginda kontrol edilmesi ¢ok Onemlidir. Trafo kamyondan veya
konteynerden c¢ikarilmadan dnce kontrolleri yapilmalidir. Asagidaki maddelerde hasar olup olmadigim
tespit etmek i¢in yakindan inceleme yapilmalidir:

1. Yiiksek ve al¢ak gerilim busingleri kirik, catlak ve sizintilar agisindan kontrol edilmelidir.

2. Tiim harici aksesuarlar kirilma, hasar ve sizintilar agisindan kontrol edilmelidir.

3. Kazan ve radyatorler sizinti, delik, ¢izik ve diger kotii kullanim sartlarina karst denetlenmelidir.

4. Boyada hasar var mi1 kontrol edilmelidir.

5. Basing vakum 06l¢iim cihazi gostergesi, yag seviye gostergesi ve list yag sicaklik gdstergesinde
okunan degerler ve ortam sicakligi degerleri not edilmelidir.

Sevkiyat nedeniyle, trafonun herhangi bir pargasi c¢ikarilirsa bunlar Paketleme Listesinde not
edilecektir. Bu pargalar, sevkiyat hasarlar1 agisindan kontrol edilmelidir.

Her tiirlii pargalarda meydana gelen hasarlar, boya isleri veya eksikler, yag sizintilar1 veya her tiirlii
darbe belirtileri derhal STS’ ye bildirilmelidir. Fotograf/video klipleri gibi olas1 kanitlar, belge kopyalari
ve sevkiyat yiiklenicilerinin beyanlar1 sunulacaktir.

2.3 Trafolarin indirilmesi ve Tasinmasi

Trafo bir ving yardimiyla veya yeterli kapasiteye sahip uygun kaldirma cihazi ile indirilmelidir
(agirlik ayrmtilart igin litfen isim plakasina bakin). Her zaman yeterli kapasiteye sahip kaldirma
mekanizmalari, vingler, zincir makaralar vs. kullanin. Trafolar1 sar1 renkli kaldirma kulaklarindan kaldirin.

Kaldirma halatlar1 veya zincirleri businglerle veya diger cihazlarla vs. temas etmemelidir. Halat veya
zincirler bu parcalarin uygun agiklig1 saglamasina izin verecek kadar uzun olmadigi zaman yayicilar
kullanilmalidir. Biiytiik giiclii trafolar1 kaldirmak veya tagimak i¢in dortli halat kullanilmalidir.
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Standart tekerlekler kisa mesafeler ve diiz ¢elik yiizeylerde kullanilmak i¢in tasarlanmistir. Yiizeyin
yeterince uygun olmamasi durumunda, bu durum tekerleklerde hasara neden olabilir. Herhangi bir siiphe
durumunda STS ile irtibata geginiz.

Eger ving yoksa siiriikleme de alternatif bir kisa tasima yontemidir. Trafoyu devirmemeye dikkat
edilmelidir. Unitenin uzun eksen boyunca yuvarlanmasi tercih edilir. Agirhig: esit sekilde dagitmak icin
birden fazla rulo kullanilmalidir. Trafo tabandaki gézlerden ¢ekilebilir.

Trafo dogrudan kazan koselerinin altindaki uglardan kriko ile kaldirilmalidir. Radyatorler, radyator
flanglari, kurutma vanalar1 veya diger harici ekler kriko ile kaldirmada kullanilmamalidir. Dort kriko
kullanilmal1 ve trafo dik bir konumda kaldirilmalidir.

= =

24  Depolama

Ana sevkiyattan ayr1 bir sekilde sevk edilecek Aksesuarlar/Donanimlar genellikle kutu/kasa igine
yerlestirilmelidir. Ancak depolar gibi bazi maddeler bazen paketlemeden gonderilir. Teslim alinan tim
nesneler, kuru ve kapali yerlerde depolanmalidir.

Varillerle gelen trafo yagi derhal kullanilmayacaksa variller sicaklik degisikliklerinin minimum
oldugu kapali alanlarda depolanmalidir. Trafo yagiin disarida depolanmasi gerekirse, her zaman yeterli
koruma saglanmalidir. Varillerin agizlar1 agik tutulmamali ve bas asagi durmalidir.

Trafo kullanma alanma geldikten sonra en kisa siirede hizmete sokulmalidir. Bunun miimkiin
olmadig1r durumlarda trafoya bir depo, hava kurutucu vs. yerlestirilmeli ve yag ile doldurulmalidir.
Kurutucunun (silika-jel) durumu, 6zellikle sicak ve 1slak donemlerde periyodik olarak kontrol edilmelidir.

Kapali mekanlarda kullanilan trafolar (dahili tip) hava kosullarina karsi korunmalidir. Harici
birimleri disarida depolanabilir. Ancak trafo yaginin donmasini1 6nlemek i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.
Bazi yaglarin akma dereceleri asagida gosterilmistir:

Yag tipi Akma Noktasi
Mineral Trafo Yagi -47° C
BETA Yagi® -24° C
Envirotemp FR3® Organic Oil 21°C
Midel® 7131 -60° C
1. Trafo saglam bir zemin iizerine yerlestirilmelidir.
2. Trafo uzun siire depo edildiyse trafonun bushingleri oksitlenmis olabilir. .Bu durumda

oksitlenmis olan piring yada bakir terminaller baglant1 yapilmadan 6nce temizlenmelidir. Oksitlenmeyi
onlemek i¢in bir koruma kaplama kullanilmasi gerekir.(6rnegin siyah polivinil). Rutin incelemeler
sirasinda bu malzeme zarar gérmiis mii diye kontrol edilmelidir.

2. Asagidaki inceleme trafo depo alaninda iken yapilmalidir. Trafonun durumunda herhangi
bir bozulma olup olmadigina dair sonuglar kaydedilip bir dnceki kaydetmis oldugumuz
sonuclarla karsilastirilmalidir.
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UC AYLIK INCELEME:

a- Bushingler iizerindeki bushing koruyucusunu kontrol et. Koruyucu hasarli ise degistir.

b- Ortam sicaklig1 da dahil olmak {izere yag sicakligi, basing, yag seviyesini 6l¢ ve kaydet.
Not: Eger yag gostergesi transformatdrdeki olasi bir yag kacagini gosterirse, her tiirlii yag kacagi
aninda onarilmali ve daha sonraki incelemeler sirasinda yeniden kontrol edilmeli.

YILLIK INCELEME:

a- Boyay1 kontrol ediniz gerekliyse rotus yapiniz.

b- Izolasyon direnci testi (Megger Test) (Yagl transformatdrler boliim 5.1.1 igin isletme ve bakim
talimat1 bakiniz)

4. Eger trafolar depodan ¢ikarildiginda iki yildan uzun siire depoda beklediyse enerji verilmeden
once yagli transformatorler icin isletme ve bakim talimati boliim 4.6 ve boliim 5 deki test ve incelemeler
yapilmalidir. Transformatoriin durumunda herhangi bir bozulma olmadigindan emin olmak igin
transformator depo edildiginde kaydetmis oldugumuz sonuglar1 gézden gecirmeliyiz.

3.0 YAGLI TRAFOLARLA iLGIiLi BILGILER

3.1 Genel
Yagl trafolar genellikle dagitim ve gii¢ istasyonlarinda, yedek yilikleme merkezlerinde, sanayi, ticari
veya konut hizmetleri i¢in dagitim gerilimlerini diisiirmek amaciyla veya endiistriyel firinlar gibi yiiksek
yiik tastyan ekipmanlara dogrudan enerji vermek amaciyla kullanilir.

Tiim iriinlerimiz belirtilen standart ve spesifikasyonlara, alinan sipariglere ve sonradan onaylanan
degisikliklere gore tasarlanir, test edilir ve teslim edilir.

Bu kilavuzda belirtilen baz1 aksesuarlar, donanimlar, bilesenler sadece belirtildiginde tedarik edilir ve
tedarik edilen tiim trafolara dahil edilmeyecektir. Ayni zamanda tasarim ve hizmetleri siirekli olarak
gelistirmek i¢in gayret gosterildigi icin tedarik edilen ekipman burada verilen, verilerden biraz farkli
olabilir. Bu durumla ilgili bilgi icin liitfen bu kilavuzla verilen ek belgelere bakin. Tedarik edilen ekipman
ile 1ilgili bilgiler i¢cin her zaman cizimlere, teknik spesifikasyon belgesine ve teslim edilen belgelerle
birlikte verilen diger tiim belgelere bakin.

3.2 Sargilar
Istenen trafonun gereklerini yerine getirmek icin farkli sarma teknikleri kullanilabilir: basit silindirik,
disk, devrik, galetli, folyo seklinde.

Dengeleme sargisi, temel olarak herhangi bir iicgen sargisi olmayan yildiz-yildiz baglt
transformatérlerde kullamilir. Uggen sargisinin olmamasi durumunda, dengesiz yiikleme durumunda
transformator sargilarinda 3. harmonik bilesen dolasacaktir. Bunu énlemek i¢in kapali bir iicgen sarimi
eklenebilir, bu kapali iiggen sarimi topraklanmalidir.
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33 Niive imalati

Optimum manyetik 6zelliklerini saglamak icin dikdortgen veya hag¢ seklinde cekirdek istif edilir.
Laminasyonlar c¢elikten veya trafo agacindan mamul devre tutuculan ile sikistirilir. Laminasyonlar
misterinin ihtiya¢ ve spesifikasyonlarina goére soguk haddelenmis, tanecikli silikon ¢elikten veya amorf
malzemeden kesilir ve hazirlanir.

34 Kazan imalati
Trafo kazanlar kurulum sonrasinda tiim kullanim siiresi boyunca hizmet vermek {izere tasarlanmig
ve tretilmistir.
Uygulama ve miisterinin ihtiyaglarma gore 2 farkli tipte kazan imalati yapilabilir. Bunlardan biri
genlesme depolu trafodur(standart). Digeri ise hermetik sizdirmaz tip trafolardir.
3.4.1 Genlesme depolu (standart) transformatorler
Trafo yag1 atmosferle temas eder. Yag genlesme deposunda rezerv tutulur. Depodaki genlesme hava
kurutucusu tlizerinden veya dogrudan depo kapagi iizerinden teneffiis eder.
Depo gerekli yag genlesme hacmini karsilayacak sekilde silindirik veya bagka geometrik sekilde imal
edilebilir.
3.4.2 Hermetik sizdirmaz transformatorler
Yag kapali sisteminde korunur. Bu nedenle trafo yag1 atmosfer ile temas etmez. Bu trafonun daha az
bakim gerektirmesine neden olur. Ug farkli tipte hermetik olarak kapatilmis trafo tasarlanabilir ve
iiretilebilir.

3.4.2.1 Dilimli kazanh hermetik sizdirmaz transformatorler
Genlesen yag, kazandaki dilimli duvarlar tarafindan emilir. Hermetik 6zelligini bozmamak i¢in bu tip
trafolardan yag alinmaz. Bu tip transformatorlerden yag 6rnegi almak icin, STS ile irtibata gegerek detayl

talimat isteyiniz.
B
o EED,

(o]

3.4.2.2 Nitrojen gazh hermetik sizdirmaz transformatorler
Cekirdek ve bobinleri kaplamaya yetecek kadar yag igermesinin yani sira kapali depo sistemi yag
iizerinde bir gaz alan1 birakir. Yag genislediginde bu alan basing tampon gorevini goriir. Normal ¢calismada
nispi olarak diger hermetik yapilara gore kazan basinct daha diistiktiir.
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3.4.2.3. Kauguk diyaframlh hermetik sizdirmaz transformatorler

Trafo kazan1 genlesme depolu olarak tasarlanir. Ancak bu genlesme deposunda bir kauguk diyafram
vardir. Bu hava yastig1 deponun igerisine yerlestirilir ve rogar kapaginin levhasina baglh flanstan
gecirilmistir. Bu nedenle sicaklik degisikliklerinden dolay1r depo yagi genisledik¢e ve daraldik¢a esnek
diyafram bu hacimsel degisiklikleri karsilar ve kapali yag ortamini muhafaza eder.

3.5 Trafo yag1
Miisterinin ihtiyacina gore yaglh trafolarda farkli yalittm yaglar1 kullanilabilir. Bunlardan bazilar
mineral yag, FR3 organik yag, BETA yagi, silikon yag vs. seklindedir. Standart olarak mineral yag
kullanilir. (Ayrintili bilgi i¢in Litfen STS ile temasa gegin.)
3.5.1 Mineral trafo yagi
Mineral trafo yaginin 6zellikleri (bakiniz ASTM D3487)

Parlama noktasi 145 °C
Renk LO.5
Donma noktasi -47 °C

38 °C’de viskozite 60 mm?/s
100 °C’°de 34 mm?/s

Dielektrik delinme gerilimi min. 30kV
3.5.1.1 Mineral trafo yagimin kullanimi ve depolanmasi

Trafo yagmin depolanmasinda metal, cam veya yagda bozulmayan kaplar kullanilmalidir.
Plastiklerde bulunan c¢oziilen siilfiir ayn1 zamanda trafo sargilarindaki yalitkanlari da bozar. Yag
konteynerleri kapali odalarda sabit sicakliklarda depolanmalidir. Disarida depolanirsa hava kosullarina
kars1 korunmalidir. Variller fig1 tapalari asag1 gelecek ve sikica kapali olacak sekilde depolanmalidir.

Test yapilmas1 gerekmiyorsa, variller veya diger konteynerler yagin kullanilmasi gereken zamana
kadar agilmamalidir. A¢gmadan 6nce, yogusmay1 dnlemek icin yag sicakliginin ortam sicakligi kadar veya
daha yiiksek olmasimi saglayin. Trafo yagi ile doldurulacak konteynerler iyice temizlenmeli ve
kullanilmadan 6nce yag ile ¢calkalanmalidir.

3.6 Standard donanimlar
Asagidaki donanimlar yagh trafolar i¢in standarttir. Bunlar bir trafonun giivenli ve dogru sekilde
caligmasi i¢in minimum gereklerdir.
- Sema ve isim plakasi
- Yag seviyesi gostergesi
- Yag tahliye vanasi
- Topraklama terminalleri
- Kaldirma kulaklari
- Kriko mesnedi veya ayaklari
- Termometre cebi
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3.7 Opsiyonel donanimlar
Miisterinin spesifikasyon ve ihtiyacglarina goére asagida belirtilen opsiyonel donanimlar, trafonun
giivenli bir sekilde ¢aligmasini saglamak amaciyla tedarik edilir. Bunlardan bazilar1 ayni1 zamanda bazi
giic ve gerilimlerdeki trafolar i¢in standart olarak da sunulabilir.
- Yag sicaklig1 gostergesi
- Sargi sicaklig1 gostergesi
- Buchholz rélesi
- Patlama deligi/basing emniyet valfi
- Tekerlekler
- Yiikte kademe degistirici
- Hava kurutucusu flans1 ve silikajel kab1
- Klemens kutusu
- Busing muhafazasi
- Parafudr
- OFWEF transformatorler i¢in esanjor /yag pompalari
- Hermetik transformatorler i¢in depoda kauguk diyafram
- Akim trafosu

4.0 KURULUM
4.1 Yer ve alanin hazirlanmasi

Trafonun kurulum yeri dikkatli bir sekilde belirlenmelidir. Birgok elektrikli ekipmanda oldugu gibi
trafolar da c¢alisirken 6nemli miktarda 1s1 yayar. Bu sicaklik trafonun belirlenen maksimum sicaklik
limitlerini korumak i¢in uzaklastirilmalidir. Eger bir trafo dis mekanda bulunuyorsa, radyator akisi
etraftaki nesnelerle engellenmedigi siirece sicaklik dogal konveksiyon sogutma ile birakilmalidir. Duvar
ve trafo arasinda en az 60 cm olmalidir.

Kapali odada bulunan transformatdrlerde yeterli hava sirkiilasyonu temin edilmelidir. Dogal olarak
hava sirkiilasyonu saglanmaz ise fanlar ile cebri olarak oda havalandirilmalidir. Ozel bir uygulama ve
cevre sicakligl s6z konusu ise sipariste bu 6zel durum belirtilmelidir.

- Trafonun agirligini tagimak ve su birikimini 6nlemek i¢in yeterli giice sahip esit ylizeyde bir
zemin tabani disinda trafonun kurulumu igin ek bir kurulum gerekli degildir.

- Yangmn ve acil durumlarda 6zel yag bosaltma/toplama tesisleri dahil olmak tizere 6zel bir temel
kurulumu, 6zellikle biiyiik trafolar i¢in 6nerilmektedir.

- Trafo temel lizerine dyle bir sekilde yerlestirilmelidir ki, termometrelere, vanalara, yag seviye
gostergesine, klemens kutularina vs. kolayca erismek ve degerleri okumak miimkiin olmalidir.

- Trafonun yan tarafindan bulunan Buchholz rélesi 1 cm yiikseltilmelidir. Buchholz rdlesinin
bulundugu kése 1 cm yukarda kalmalidir.

- Transformatoriin acikta kalan enerji altindaki kisimlarinin gerilim seviyelerine gére emniyet
mesafeleri saglanmalidir. Normal hava kosullarinda (30 C 1000 m de) min. atlama mesafesi 10 kV/cm
almabilir.

- Tium trafolar her zaman diger trafolardan, reaktdrlerden ve diger 1s1 olusturan cihazlardan
ayrilmalidir. Trafolar hava/ventilasyonun serbest dolagimina izin vermek i¢in tiim duvar/bdlmelerden
yeterli uzaklikta yerlestirilmelidir. (en az 60 cm)(su ile sogutulan trafolar i¢in gerekli degildir)

- Ark boynuzlari(eklatorler) araligi dogru sekilde ayarlanmalidir. Araliklar su sekilde olmalidir:

Nominal gerilim Eklator araligs
6.3 kV 55 mm £ 5 mm
10 kV 75 mm £ 5 mm
15kV 110 mm £ 5 mm

20kV 140 mm £ 5 mm
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36 kV 220 mm + 5 mm

- Tekerlekler baglanmis ise, trafonun OG/AG tarafindaki sonlandirmalarla baglantili olarak
istenen konumundan hareket etmesini 6nlemek i¢in uygun sekilde ile sabitlestirilmelidir.

- Kablolar ve baralar, busingler kuvvet uygulamayacak sekilde baglanmalidir. Miimkiinse esnek
malzeme ile baglant1 yapilmalidir.

- Dogal olarak sogutulan trafolarda (ONAN), kayiplar nedeniyle olusan tiim 1s1 radyatorler
tarafindan atilir. Bu nedenle kapali mekanlarda kurulum i¢in odanin iyi bir sekilde havalandirilmasi
gerekir ki 1sinan hava ¢ikabilsin ve bunun yerini taze soguk hava alabilsin. Hava giris/¢ikislan yeterli
havanin birimi sogutmasina izin verecek sekilde olmalidir. Girisler zemine yakin olacak ve ¢ikislar tavana
yakin olacaktir. Gerekirse egzoz fanlar isleme yardim etmek icin yerlestirilebilir.

- Eger tekerlekler takili degilse, yeterli boyut/giigteki tasiyict kanallar1 ile diiz beton destek, dig
mekanlardaki trafolar i¢in kullanilabilir. Paslanmalar1 6nlemek i¢in destek ile trafo tabani arasinda
su/hava bulunmasini 6nlemek esastir.

- Kiiciik giicte direge monte edilen trafo tiirleri i¢in tiim destek direklerinin/yapilarinin, montaj
braketlerinin/kiskaglarinin uygun malzemeden yapilmasini ve trafonun hem statik hem dinamik agirligin
tagimasini saglamak icin dikkatli davranmak gerekir.

- Trafo tabani/desteginin tercihen iki noktada topraklanmasi i¢in kullanilan tiim akim tagimayan
metal pargalar uygun sekilde topraklanmalidir. 2ohm’un altinda olmas1 saglanmalidir.

- Su sogutmali transformatorler icin, su basinci, esanjoriin teknik Ozelliklerinde verilen basing
degerlerine gore kontrol edilerek simirlanmalidir. S6z konu, sogutma suyunun gerekli debi ve basing
bilgileri her bir transformator i¢in ayr1 olarak teknik dokiimantasyonu ile beraber verilir. Detayl1 bilgi i¢in
STS ile irtibata geginiz.

- DIKKAT:
Kablo baglantilar:1 busingler iizerinde yiik olusturmamahdir.

/\ CAUTION

THE BUSHINGS MUST NOT BE
SUBJECTED TO CABLE
LOADS IN ANY DIRECTION

4.2 Montaj (Gerekirse)
Sevkiyatta ¢ikarilmis ekipman veya aksesuarlar, trafolar kurulum alanina getirildikten sonra yeniden
monte edilmelidir. Sevkiyat i¢in sokiilen tlim pargalar ambalaj listesi iizerindeki konsimento {izerinde not
edilecektir. Bu nesneler asagidaki siraya gore yerlestirilmelidir:

4.2.1 Sokiilen radyatorler

A. Tiim radyator panellerini ve flang birlesme yiizeylerini sevkiyat hasarlarina karsi inceleyin.

B. Depo flanglarindaki tiim vanalarin kapali oldugundan emin olun ve ambalajlar sokiin.

C. Radyator flanslarindaki bos sevkiyat levhalarim1 sokiin ve radyatér icerisinde nemlenme veya
kirlenmeyi kontrol edin. Radyatérler kirlenmigse yikanmasi gerekir (bakiniz 4.2.1 F.)

D. Depo ve radyator flanglar1 lizerindeki tiim birlesme ylizeylerini temizleyin. Vanalar/klepeler
tizerindeki “O” halkas1 contalarin1 denetleyin ve yeniden kullanin. Centik veya yirtilma goriilmesi
durumunda birimle sevk edilen yedek contalar ile degistirin.

E. Yukandaki tek kaldirma goziinden radyatorleri yukari kaldirin. Depo flanglar {izerindeki
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rakamlarla eslesen rakamlar tasiyan radyatorleri yerlestirin. Civatalar esit sekilde yerlestirilmelidir ve
capraz koseler, tist ve alt boliimler yayli rondelalar tamamen sikistirilana kadar esit sekilde oturtulmalidir.

F. Radyatorler kirli ise yikayin. Radyatorleri yikamadan 6nce depo flang vanalarimi ACMAYIN.
Radyator basliklarindan st ve alt boru tipalarini ¢ikarin ve filtre presi kullanarak temiz trafo yagini
radyatorlerden gegirin. Radyatorler iistten asagiya ve asagidan {iste dogru yikanacak sekilde yikama
prosediirlerini tersine g¢evirin. Yikadiktan sonra, Teflon sargi kapatma bandi kullanarak boru tipalarinm
yeniden takin.

G. Depo kazan arasindaki vana agilarak kazana yag gelmesini saglaymn. Her radyator baglandiktan
sonra depoya yag takviyesi yapin. Kazan i¢ine hava gitmesini engelleyin.

H. Yag depoya verilince sirastyla ilk dnce radyator {izerindeki alt sonra {ist flang vanasini agin. Tiim
radyatorler takildiktan sonra birim yeniden tahliye edilmeli ve uygun soguk yag seviyesine kadar
doldurulmalidir (25°C).

4.2.2  Fanlar

Fanlar radyatdrlerin altlarina veya yandan iifleyecek sekilde radyatorlere baglanir. (fan yeri ayrintilar
icin genel cizimlere bakin). Eger mevcut bir transformatdre fan takmak ihtiyact duyulmasi durumunda,
STS ile irtibata gecerek tavsiye alabilirsiniz.

4.2.3  Parafudr
Parafudr ve mesnetleri genel cizimlere gore monte edilecektir. Tiim topraklama baglantilarinin
gecerli yerel ve ulusal standartlara uygun olarak gilivenli bir sekilde yapildigindan emin olun.

4.2.4 Sokiilmiis Genlesme Deposu

A. Genlesme deposu iizerindeki aksesuarlar1 takma islemini tamamlayin.

B. Depoyu kazana boru baglantis1 yapmadan 6nce mesnede baglayiniz.

C. Depo ¢ikisi ile kazani baglayan boru ve buchholz rélesinin montajint yapiniz.

D. Once Buchholz rélesini ve boru baglantilarini sikimiz. Buchholz akis yonii depoya dogru olacaktir.
E. Baglanti lizerinde vana var ise acik pozisyonda birakiniz ve yag akisinin oldugunu gozleyiniz.

4.2.5 Hava Kurutucusu

Hava kurutucusu ayrica sevk edilebilir. Bu durumda kurutucu tekrar monte edilmelidir. Konulacak
Silika-jel i¢in bolim 6.5 ’e bakiniz.

Onemli Not: Hava Kurutucusunun altindaki yag kabi ¢ikartilarak, isaretli yere kadar trafo yag ile
doldurulmali ve kap yerine yerlestirilmelidir.

4.3 Trafo yag:

Trafo yagi ile ilgili onemli notlar asagida siralanmistir:

- Yag hem yalitim maddesi hem de 1s1 transferi olarak goérev yapar. Kazan montajli sogutucu
radyatorleri ONAN (Yag dogal hava dogal) sogutma icin sabit ya da sokiilebilir olabilecegi gibi ayrica
dilimli kazan da olabilir. Amag¢ sogutma ylizeyini artirmaktir.

- Farkli kaynaklardan gelen yaglar tamamen karigsmaz ve katmanlar halinde birbirinden ayr1 kalabilir
veya asidite, camur olugma egilimi olabilir.

- Trafo ile standart olarak tedarik ettigimiz trafo yagi tamamen saf hidro karbon mineral yagdir.
Yagm kirlenmesini nemlenmesini vs onlemek c¢ok onemlidir. Yag kullaniminda kullanilacak olan tiim
ekipmanlar ilk 6nce temizlenmeli ve temiz yalitim yagi ile yikanmalidir.

- Her bir transformatdrde kullanilan yag cinsi ve markasi, transformatoriin test raporu ve plakasinda
belirtilmistir.

Onemli not: Kirli/kullanilmis yag sadece gevresel yonetmeliklere uygun olarak bosaltilmalidir.

4.3.1 Trafo yag seviyeleri

Denetim amaciyla yag seviyesi alcaltilmigsa veya trafo tamamen yag ile dolmadan sevk edilmisse
trafoya enerji verilmeden Once uygun seviyeye kadar yag doldurulmalidir. Dogru doldurma ve kullanim
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teknikleri i¢cin bakiniz Bakim Konusu Boliim 6.1.

4.3.2 Vakum

Vakum, yag doldurma sirasinda depo ve kazan vakum islemine uygunsa vakum uygulanabilir.
Vakumun hasar verecegi tiim aksesuarlar kaldirilmali ve agik yerler saglam kapak veya tipalarla
kapatilmalidir.

4.3.3 Trafo yaginin Doldurulmasi

A. Vakum uyguladiktan sonra tanka yagi doldurun. Tavsiye edilen iistten vakum yapmak, asag
vanadan yag basmak seklindedir.

B. Yag kazana dolduruldugunda depo ile kazan arasindaki vananin kapali oldugundan emin olun.

C. Vanay1 agin ve kazana yagi basarak depodaki yag seviyesini ytikseltin.

D. Depodaki yag seviyesi depoda bulunan yag seviye gostergesi ile kontrol edilerek konulur. Yag
sicak ise genlesme goz Oniine alinmalidir.

E. Diyafram tipi depo birimin kullanilmasi durumunda depoya yag doldurulmaya baslanmadan 6nce
diyaframin 50 mbar degerine kadar sisirilmesi gerekir. Yag kazana ve depoya doldurulmalidir.

F. Ust kapagin cesitli noktalarindan ve ozellikle depo iizerinde yer alan hava tahliye vanasindan
havay1 serbest biraktiginizdan emin olun.

4.3.4  Trafo yagi numunelerinin alinmasi

Trafo yagr numunelerini almak icin kapakli, genis agizli paslanmaz metal, cam veya
polikarbonat(yagdan etkilenmeyen plastik) sise kullanilmalidir. Siseyi kullanmadan 6nce Xylene veya
diger tortu birakmayan ¢oziicii ile silin ve iyice kurutun. Numuneyi almadan Once kabi yeteri kadar
calkalayarak test edilecek yag ile yikaymn. Dielektrik testi yapilacaksa trafo yagindan bir litre yeterli
olacaktir ancak bagka testler yapilacaksa 2 It bosaltin. Test numuneleri yagdaki hava kabarciklar1 yok
oluncaya kadar bekletilmelidir. Her zaman kazanin belirtilen yerinden numune aliniz. En alt vanadan yag
numunesi almacak ise 1 galon (4 litre) yag1 bosaltarak ger¢ek numunenin alinmasina kadar yagi baska bir
kaba aliniz ve numuneyi bundan sonra numune kabina alimiz. Aldiginiz ilk agiz yagini depodan tekrar ilave
edebilirsiniz.. Serbest su ve diger kirleticilerin bulunup bulunmadigin1 gézlemlemek i¢in en iyi kap berrak
bir cam sisedir. Ancak bu durumda numune hemen teste tabi tutulmayacak ise gilines 1s1gindan
korunmalidir. Yogusmadan veya diger nedenlerden kaynaklanan az miktarda nem testin basarisiz olmasina
neden olabilir.

UYARI: Dilimli kazanli hermetik sizdirmaz transformatorlerden hermetik 6zelligini bozmamak i¢in
yag alimmaz. Bu tip transformatorlerden yag 6rnegi almak icin, STS ile irtibata gecerek detayli talimat
isteyiniz.

4.3.5  Trafo yaginin bosaltilmasi

A. Atmosfere acik genlesme depolu trafolardan yag almabilir.
B. Lastik diyaframli ve hermetik transformatoérlerden yag bosaltilmasi i¢in STS’ ye basvurunuz

4.4 Si1zintilar icin testler

Sizintilarin test edilmesinde en basit yontem gaz basincit yontemidir. Birimdeki gaz alani kuru
nitrojen ile 250 mbar’ da basinglandirilmalidir. Gaz basinci yaklasik 24 saat boyunca gozlemlenmelidir.
Basingtaki degisiklik muhakkak bir sizint1 oldugu anlamina gelmez. Trafodaki sicaklik artis ve diisiisleri
birimde gaz basincinin da artmasia ya da diismesine yol agabilir. Bu ylizden sicaklik degisimi hesaba
katilmalidir.

Oda sicakliklar1 ve depo basinci 24 saat boyunca gozlemlenmelidir.
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24 saat icinde basingta dnemli bir diislis varsa ve bununla birlikte oda sicakliginda da 6nemli bir
diisiis goriilityorsa depoda sizintt olup olmadigi kontrol edilmelidir. Depoyu 250 mbar’ da yeniden
basin¢landirin.

Yag sabun ve yumusak su soliisyonu kullanarak yag seviyesi tizerindeki tiim kaynak noktalarini ve
birlesme noktalarini, tiim conta ve flanglarin1 ve tiim kapak contalarini firgalaym. Yag iizerinde gaz
alanindaki tiim sizintilar sabun kabarciklarinin gaz halinde gosterilecektir.

Alkolde tebesir tozunu karistirarak kaynak yerlerini boyayin. Tebesir tozunu yag seviyesinin altina
uygulayarak depodan yag sizintilarini kontrol edin. Tiim sabun soliisyonlar1 basincit gidermeden Once
temiz 1slak bir bezle silinmelidir.

4.5 Yalhitim malzemesinin kurulugunun belirlenmesi

Trafonun niivesi ve bobinleri fabrikadan sevk edildiklerinde tamamen kurudur ve sevkiyat sirasinda
kurulugun muhafaza edildiginden emin olmak i¢in her tiirlii 6nlem alinir. Ancak yanlis kullanim veya
diger nedenlerden dolay1 trafoya nem girebilir ve trafo yag1 ve yalitimi1 nem alabilir. Bu nedenle trafoya
elektrik verilmeden 6nce yag ve yalitimin kuru oldugundan emin olmak gerekir.

Yaga batirilmis aktif kistm ve bobinlerle birlikte sevk edilen trafolar i¢in, yag numuneleri alttaki
numune vanasindan alimmali ve dielektrik gili¢c agisindan test edilmelidir. Yaglar 40 kV f{istiinde delinme
gerilimi ol¢iiliir ve trafonun tabaninda serbest su bulunduguna dair bir kanit yoksa ve yaliim direnci
degerleri tatmin edici ise yalitimin kuru oldugu varsayilabilir ve trafoya enerji verilebilir.

Eger testlerde diisiik delinme gerilimi Sl¢iilmiis ise bakinmiz IEEE C57.106-2002. Trafoya yeniden
elektrik verilmeden 6nce nedeni belirlemek i¢in ek arasgtirmalar yapilmasi gerekir. Yalitim direncinin
oOl¢iilmesi ve Oneriler i¢in fabrikaya danigilmasi gerekir.

Yagim delinme gerilimi, trafonun émrii boyunca yapilan periyodik Olciimlerle karsilastiriimak tizere
Olgtilebilir. Tek bir yalitim sicakligi elde edebilmek i¢in trafo yagi, yaliim direnci veya giic faktorii
Olctimii yapildiginda normal oda sicakliginda olmalidir.

Tavsiye edilen yilda bir kez yagin delinme geriliminin Olg¢lilmesidir. Hava kurutucusunun
bozulmamasi ve temiz ¢evre kosullar1 bu siireyi artirabilir.

Yag dielektrik testi sonuglar gili¢ faktorii degerleri ile birlikte verilmelidir. Testler veya gorsel
denetimler nem oldugunu gosteriyorsa derhal STS’ ye haber verilmeli ve aktif kisitm ve bobinler trafoya
gerilim uygulanmadan 6nce kurutulmalidir.

4.6 Nihai harici denetimler

Trafonun tiim dis ylizeyleri ve aksesuarlar1 sevkiyat veya kullanim sirasinda olusabilecek hasarlar
acisindan incelenmelidir. Yag seviyesi gostergesi, termometre, basing vakum oOl¢lim cihazi, kademe
degistirici ve diger aksesuarlarin dogru calisip calismadigi kontrol edilmelidir. Businglerin temiz olup
olmadig kontrol edilmeli ve gerekirse Xylene veya diger tortu birakmayan ¢ozeltilerle temizlenmelidir.

Tim vanalarin dogru calisip calismadigr ve konumlar1 kontrol edilmelidir. Radyator valfleri agik
konumda olmalidir. Depo ile kazan arasindaki baglant1 agik olmalidir.

Tim yag seviyeleri kontrol edilmelidir. Businglere giden tiim elektrik baglantilarinin siki olup
olmadig1 kontrol edilmelidir. Gerilim atlama araliklar1 kontrol edilmelidir. Busingler iizerinde basinglar
onlemek i¢in buginglere bagl tiim kablo veya busbar kontrol edilmelidir.

Notr  terminali  kontrol edilerek sistemin isleyisine uygun sekilde topraklanip veya
topraklanmadiklar1 kontrol edilmelidir. Topraklanan tiim kisimlar kontrol edilmelidir. Varsa akim trafolari
sekonder uglar1 bosta olmadigi veya kisa devrede olduklarindan emin olmak i¢in kontrol edilmelidir.

TEHLIKE: Akim trafolarimin sekonder cikislar1 acik oldugunda tehlikeli yiiksek gerilim
iiretebilir.

Isim levhasinda yer alan bilgileri miimkiin ise deney raporu ile veya sebekeye uygunlugu agisindan
bir kez daha kontrol ediniz. Parafudurlar gerektiginde trafo terminallerine en kisa ara kablolarla/baralar ile
baglanmalidir. Ekipmani hat veya anahtarlamadan kaynaklanan ani yiikselme ve yildirima kars1 korumak
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icin Parafudurlar gerekebilir.

Uygun giris gerilimini uygulayan kesici transformatore en yakin yerde olmalidir. Ozellikle vakum
kesicilerinde gerilim sicramalar1 hattin reaktansina bagli olarak artar.

Tiim sogutucu fanlar ve kontrol devrelerinin dogru sekilde ¢alisip calismadigi kontrol edilmelidir.

Transformatdr ilk enerjilendirilmeden evvel yag numunesi alinmali ve dielektrik delinme gerilimi
kontrol edilmelidir. Delinme gerilimi 40 kV dan diisiik ise yag filtreden gegirilmelidir. Yag1 dogru sekilde
kurutma yontemi i¢in bakim konusuna bakiniz.

UYARI: Tiim koruma roleleri trafoya elektrik vermeden once devre kesiciye baglanmahdir.
5.0 ISLETME

Kurulumun wuygun bir sekilde tamamlanmasindan sonra, trafoyu devreye almadan
(enerjilendirmeden) 6nce yapilmasi gereken kontroller ve koruma techizatlar1 (aksesuarlar1) iizerindeki
testler yapilmalidir. Devreye alma isleminden 6nce tedarik edilen aksesuarlarla ilgili bilgiler i¢in iiriin
teslim edilirken verilen {ireticinin talimatlar kilavuzuna/iiriin kataloguna vs. bakin.

5.1 Trafonun hizmete sokulmasi
5.1.1  Yahtim direnci (Megger) testi

A. Bu teste baglamadan once tiim busingler kuru bir bez pargasiyla iyice temizlenmelidir.

B. Megger testi sirasinda harici gii¢ kablolari/hatlari, parafudr, notr topraklama vs. Olgme
devresinde olmamalidir. Trafonun tamamen izole edildiginden ve girig/cikis tarafindan devrenin agik ve
akim tasiyan iletkenlerin topraklandigindan emin olun.

C. Sargilarin kendi aralarinda ve toprakla yalitim degerleri uygun siniftaki yalitim test cihazi ile
Olciilmeli ve okunan degerler not edilmelidir.

Transformatoriin nominal gerilimi 1 kV ve altinda ise 2,5 kV;

1 kV tizeri gerilimler i¢in 5 kV degerinde megger testi yapilmasi tavsiye edilir.
(tavsiye edilen test degerleri)

D. Test degerleri transformatorle birlikte verilen test raporunda belirtilen degerlere benzer olmalidir.
Nemli havada, elde edilen yalitim degerleri businglerdeki yogusmadan dolay1 daha diisiik olabilir.

E. Yaliim degerleri ¢ok diisiik ve kabul edilemeyecek seviyede ise, STS bilgilendirilmelidir ve yagi
filtreden gecirmek/sargiy1 yalitim istenen degerlere ulasana kadar kurutmak gerekebilir.

5.1.2  Yagin delinme gerilimi testi

A. Ozellikle transformatdr satin alindiktan sonra uzun siire enerji verilmeden bekletilmis ise dikkatli
bir sekilde alinacak yag numunesi degeri i¢in bu kilavuzun 4.3.4 boliimiine gore test edilecektir (Trafo
yag1 numunesinin alinmast).

B. Yagin delinme gerilimi degeri standart test hiicresinde (2,5 mm elektrod agikliginda 25 mm lik
kiiresel elektrodlar ile) gerilim yiikselme hiz1 1 dakika i¢in 50 kV’dan fazla olmalidir.

C. Eger yagin delinme gerilim degeri cok diisiik ise ve kabul edilemeyecek seviyede ise: 30kV(rms)
bu durumda derhal STS haberdar edilmelidir. Ve enerji verilmemelidir.

D. Yagin delinme gerilimi 10 dakikalik araliklarla 6 kez alinir ve degerlerin ortalamasi alinir.

E. Test sonuglar1 hakkinda silipheli varsa; delinme testi tekrarlanmalidir. Bu durumda, yag
orneklemesi ve test yontemleri kaydedilmelidir.

Herhangi bir sorunuz olursa liitfen Sonmez Trafo ile iletisime gegin.
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5.1.3  Gerilim Oram Testi

A. 3 fazli AC gerilimini giris veya yliksek gerilim tarafindan uygulayin ve kademe konumlarindaki
tim gerilimleri ¢ikis veya algak gerilim tarafindan uygun hassas voltmetre kullanarak ol¢iin. Bir oran
Olcer varsa (TTR) daha dogru 6l¢iim yapmak i¢in kullanilabilir.

B. Elde edilen oran degerleri, teslim edilen belgelerle birlikte verilen STS test raporunda
belirtilenlerle benzer olmalidir.

5.1.4  Sarg Direnci Olciim Testi

A. Her sarginin her kademedeki sargi direnci uygun DC Direngli koprii veya benzer mekanizmalar
kullanilarak 6l¢iilmelidir.

B. Elde edilen Sargi Direnci degerleri teslim edilen belgelerle birlikte verilen STS’ nin test
raporunda gosterilen degerlerle benzer olmalidir.

5.1.5 Klemens Kutusu Kontrolii

A. Cesitli aksesuarlardan klemens kutusuna giden kablolarin tamami, teslim edilen belgelerle
birlikte verilen klemens kutusu plani ¢izimleri ile kontrol edilecektir.

B. Buchholz rélesi vs. gibi aksesuarlarin testi sirasinda, tiim alarm/trip kontaklarin isleyisi klemens
kutusunda kontrol edilecek ve hem isleyisin hem de kablolarin dogru oldugu kontrol edilecektir.

5.1.6  Buchholz Réle Testi

A. Alarm ve trip kontak i¢in rélenin isleyisi, test butonuna basarak kontrol edilecektir. Role
icerisindeki samandralar1 hareket ettirerek alarm ve trip kontaklarinin calistig1 ve kesiciyi agtig1 kontrol
edilmelidir.(Bu durumda ayirict agik olmalidir)

5.1.7  Yag Sicaklik Gostergesi Testi

A. Gostergelerin alarm ve trip kontak agisindan isleyisi kontak yerleri degistirilerek kontrol
edilecektir. Kesiciyi acgtirdigt kontrol edilmelidir.(Bu durumda ayiric1 agik olmalidir)

5.1.8  Yiiksiiz Kademe Degistiricinin (Komutator) Kontrolii

Kademe degistirici kilitli birakilmis olabilir. Ehliyetsiz kisilerin kademe ile oynamasinin
engellenmesi i¢indir. Yine de bir uygunsuzluk goriiliir ise STS ye haber veriniz. Goglis hizasi tertibati var
ise Kademe degistiricinin pozisyon numarasi ile gégiis hizasi tertibatinin numaratoriiniin ayni sayiy1 ve
tam olarak yerinde oldugunu gosterdiginden emin olunuz.

Kademe degistirmek i¢in;
1. Komiitatée kademesini ¢evirmeden once enerji kesilmelidir. Enerji oldugunda islem

yapmayiniz.

2. Kademeyi degistirebilmek igin komiitatér baslhigini yukari ¢ekiniz.
' B s
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3. Isim plakasinda belirtilen istediginiz kademeye kadar ceviriniz.

4. Uygun kademe bosluguna gelince bastirarak komiitator bagligini yerine oturtunuz. Mutlaka yerine

oturdugundan emin olunuz.

¢ THE OFF-CIRCUIT TAP CHANGER MUST BE OPERATED ONLY WHEN THE TRANSFORMER IS
DISCONNECTED FROM THE SUPPLY. THE UPSTREAM DISCONNECT MUST BE TURNED OFF AND LOCKED
OUT/TAGGED OUT BEFORE ATTEMPTING TO OPERATE THE TAP CHANGER.

* ALL TAP-CHANGING OPERATIONS MUST BE DONE BY AN AUTHORIZED PERSON WHO HAS READ
AND UNDERSTOOD THE TRANSFORMER MANUAL.

* MAKE SURE THE PIN FITS IN THE SLOT. THIS ENSURES THE TAP HAS MADE PROPER INTERNAL
CONTACT.

* DO NOT CHANGE TAPS WHILE THE KNOB IS PUSHED IN.

+ DO NOT MODIFY, CHANGE OR BYPASS ORIGINAL EQUIPMENT MANUFACTURER SUPPLIED TAP
CHANGER. FAULURE TO OPERATE THE TAP CHANGER AS INTENDED, MAY RESULT IN DAMAGE TO
EQUIPMENT AND/OR PERSONAL INJURY.

Dogrusal tip komiitatorler igin

Rotary tip komiitarérleri degistirmek igin,

Fiqure 1

NN e
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UYARI
* Yiik altinda ¢alismayan (bosta/off-load)
komiitatorlerde enerjiyi kesmeden kademe
degistirmeyiniz. Islem sirasinda enerji
verilmeyeceginden emin olmak i¢in
Etiketleme/Kilitleme yapiniz.
* Kademe degistirme islemleri kilavuzu okumus ve
anlamis yetkili personel tarafindan yapilmalidir.
* Kademenin yerine oturdugundan emin olunuz.
* Komiitator baslhigini yukari cekmeden ¢evirmeyiniz.
* Orijinal komiitatorde degisiklik /by-pass yapmayiniz.
Bu islem personel ve/veya transformatore zarar
verebilir.

1. Komiitatére dokunmadan once trafonun enerjisini kesin. Enerji varken iglem yapmay:n.

2. Kademeyi istenen konuma ¢evirin.
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UYARI

* Yiik altinda ¢alismayan (bosta/off-load) komiitatdrlerde
enerjiyi kesmeden kademe degistirmeyiniz. Islem sirasinda
enerji verilmeyeceginden emin olmak i¢in
Etiketleme/Kilitleme yapiniz.

* Kademe degistirme islemleri kilavuzu okumus ve anlamis

* THE OFF-CIRCUIT TAP CHANGER MUST BE OPERATED ONLY WHEN THE TRANSFORMER IS
DISCONNECTED FROM THE SUPPLY. THE UPSTREAM DISCONNECT MUST BE TURNED OFF AND LOCKED

OUT/TAGGED OUT BEFORE ATTEMPTING TO OPERATE THE TAP CHANGER. yetklh personel tarafindan yapllmahdlr.
* Orijinal komiitatorde degisiklik /by-pass yapmayiniz. Bu
* ALLTAP-CHANGING OPERATIONS MUST BE PERFORMED BY AN AUTHORIZED AND TRAINED islem personel ve/ veya transformatore zarar verebilir.

PERSON WHO HAS READ AND UNDERSTOOD THE TRANSFORMER MANUAL.

# DO NOT MODIFY, CHANGE OR BYPASS ORIGINAL EQUIPMENT MANUFACTURER SUPPLIED TAP
CHANGER. FAILURE TO OPERATE THE TAP CHANGER AS INTENDED, MAY RESULT IN DAMAGE TO
EQUIPMENT AND/OR PERSONAL INJURY.

Rotary tip komiitatorler igin

5.2 Hassas Ek Kontroller

5.2.1 Calhistirmadan once asagidakileri kontrol edin:

A. Tlim vana yag kapatma valflerinin agik oldugundan ve bosaltma vanalarinin kapali oldugundan
emin olunmalidir.

B. Tiim termometre cepleri %80 yag ile dolu olmalidir.

C. Trafo yag seviye gostergesi uygun seviyede olmalidir.

D. Hava kurutucunun rengi kimyasal silikajel i¢in mavi veya organik silikajel i¢in sari/turuncu
olmalidir. (ayrintili bilgi i¢in liitfen STS ile temasa gegin)

E. Kazan ve kapak topraklamasi yapilmis olmalidir.

F. Eklator araliklarinin(ark boynuzlari) araligi dogru sekilde ayarlanmis olmalidir.

G. Tiim akim trafolar1 (CT) ¢ikis devreleri kapali olmalidir.(Kisadevre edilmeli veya ampermetre
baglanmalidir.)

H. Tiim kazanlarin, radyatoriin, deponun, buchholz rélesi, businglerin vs. hava tahliye tipalarinda
hava boslugu/kabarcik olmamalidir.

Not: Yag doldurulduktan sonra veya devreye sokulmadan once yagin igindeki hava kabarciklarinin
cikmasi i¢in en az 12 saat bekletilmelidir ve hava 2 saatlik araliklarla her noktadan serbest
birakilmalidir(alinmalidir).

5.3 Hizmete Sokulmasi

Trafo ilk defa calistirilirken sadece yliksiiz kosulda elektrik verildiginden emin olun ve sonraki 6-8
saat boyunca anormallikleri kontrol edin.

Yiiksiiz durumda iken kesici agmasi durumunda inceleme yapilmadan enerji tekrar verilmemelidir.
Devreye alinirken inrush akimindan dolay1 transformatdr bostaki akimin 6 katina kadar akim cekebilir.
Bu akim birkag periyot(max. 1 sn) siirer. Asir1 akim role ayarlar1 buna gore ayarlanmalidir.

Tam gerilim uyguladiktan sonra trafo yiik altinda caligmaya bagladigi ilk birka¢ saat boyunca
gozlemlenmelidir. Yiikli calisma kosullar altinda ilk birkag¢ hafta siiresince trafo yag seviyesi, sicakliklar
ve basinglar kontrol edilmelidir.

5.4 Paralel Cahisma

Trafolar paralel olarak kullanilacaksa, paralel ¢alismaya uygun olduklarindan emin olmak i¢in isim
levhalarini kontrol etmek énemlidir. Paralel ¢aligmada asagidaki 6zellikler kontrol edilmelidir:

a- Gii¢ oranlar1 %100 - %50 araliginda olmalidir. Gerilimler ayn1 olmalidir.

b- Baglant1 gruplar1 ayni olmalidir.
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c- Kisa devre gerilimleri arasindaki fark %10 dan az olmalidir.

Akim her iki birim arasinda dikkatli bir gsekilde gozlemlenmeli ve bir birimin paralel ¢alisma
kosullarinda daha biiylik bir kismi tagimadigindan emin olunmalidir. Birimler bir hafta daha kontrol
edilerek hicbir birimde anormal sicaklik artis1 olmadigindan emin olunmalidir.

5.5 Yiikleme

Ozel tasarimlar haricinde, sogutan havanmn ortam sicakhifi 24 saatlik siire igerisinde 30°C’ nin
iizerine ¢ikmaz ve rakim 3300 feet (1000 metrenin) iizerine ¢ikmazsa trafolar nominal KVA’ larinda
calistirilabilir.

Yiikleme ile ilgili ve ozellikle asinn yiikleme ile ilgili eksiksiz ve ayrintili bilgiler i¢in lLitfen
Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisii tarafindan yaymnlanan "Yaga Batirilmis Dagitict ve Glig
Trafolariin yiiklenmesine iliskin Kilavuz " C57.91°e bakin.

5.6 Cesitli Baglantilar Icin Tavsiye Edilen Tork Degerleri

M12-17Nm
M20-40Nm .
Bara civatalan

Parafudr M10-65Nm
M12-40Nm M12-80Nm
M10-40Nm .

Kapak civatalan

M10-80Nm
M12-100Nm
M16-140Nm

Plug-in igin
M10-20Nm
M12-30Nm )

oy, N,

M10-20Nm J,"
M12-30Nm/

N
M1E-130Nm (D)

Belirtilen tork degerleri maksimum degerlerdir.
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Tork degerleri maksimum tork degerinin 90% ile 95'i arasinda olmalidir.

Onerilen tork degerlerinin asagidaki durumlarda kontrol edilmesi gereklidir:

> Transformatdr yuklendiginde;

> Transformatérin AG ve YG baglantilari yapildiginda;

> Tamir—Bakim igleri yapildiginda;

Contalarin degistiriimesinden 4 hafta sonra maksimum tork degerlerinin tekrar uygulanmasi tavsiye edilir.

Gesitli Baglantilar igin Tavsiye Edilen Tork Degerleri

Vida boyutu M6 M8 M10 | M12 | M16 [ M20 | M30 | M42 | M48 [>=M55
Anahtar boyutu 10 13 17 19 24 30 46 65 75 | 75/85
Tork Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm Nm
A/Busing
Algak Gerilim (AG) 250A 630A | 1250A | 2000A | 3150A | 4500A
1. Busing burcu sikma (13a)
DIN 42530 12 40 100 [ 150 | 150 | 150
EN 50386 mantar conta ile 12 20 60 75 120 145
2. Somunlar aras1 baglanti(13b/c) 17 100 350
3. Bara irtibat pabucu paslanmaz 35 60 120
celik civata baglantisi (6a)
- kapak pulu ile 70
4. Pabuca lama baglantisi (6b)
65 80 180
(Civata 8.8 celik)
5. Mantar contali monoblok ¢ergeve 30
baglantisi
Yilksek gerilim (YG)
1. Ii’lrlngtermlnal ve somun Ust 2 40
baglanti (9a)
2. Terminal baglantisi (9 b\c) (tij ve 2 20
piring somun)
3. izolatér tutucu (12) (paslanmaz 20 30
somun ve civata)
B/AG baglanti barasi
Ara baglant ( 8.8 paslanmaz gelik) 50 85 180
C/Kapak/ gcergeve
Paslanmaz celik civata ve somun 80 100 140
D/Vanalar
Conta
Kapak somun civata baglantisi (A2) 130
E/Ranglar
Conta
Kapak somun civata baglantisi (A2)

12
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6.0 BAKIM

Her bir trafo uzun siire ve arizasiz hizmet verecekse, yeterli bakimlar1 yapilmalidir ve bu bakimlar
diizenli olmalidir. Kayitlar hizmet sirasinda ortaya ¢ikacak anormalliklerin ayrintilarini belirterek ve ayni
zamanda periyodik test sonuglarini da igerecek sekilde tutulmalidir.

Bakimin temel amaci iyi durumdaki malzemelerin orijinal 6zelliklerini korumaktir. Nem, kir, asir1
yukleme, yanlis kullanim, kisa devreler vs. izolasyonun bozulmasinin temel nedenleridir.

Tork degerleri icin madde 5.6 ya bakiniz.

TEHLIKE: Tiim harici devreler kesilmeden ve kilitlenmeden ve tiim sargilar emniyetli bir
sekilde topraklanmadan trafo iizerinde hicbir bakim ¢calismasi yapilamaz.

6.1 Trafo yagi

Trafo yagi, trafoda hem sogutucu hem de dielektrik olarak kullanilan ¢ok 6nemli bir yagdir. Yag
kagidi ve i¢ine batirilmis diger kat1 yalitim malzemelerinin bozulmasini onler.

[EC:60422- “Yaliim Yagmin Bakim1” kilavuzunda yalittim yagiin korunmasina iligskin ayrintili
oneriler verilir. Konu ile ilgili bir kag¢ kisa not asagida verilmistir;

A. Yag seviyesi sik araliklarla kontrol edilmeli ve asir1 yag sizintilar1 i¢in denetlemeler yapilmalidir.
Buharlagsma yoluyla hafif bir yag kaybi olabilir ve bu, deponun diizenli araliklarla tamamen doldurulmasi
durumunda herhangi bir endise yaratmamalidir.

B. Tiim kiiciik sizintilar veya buharlagsma en kisa zamanda onarilmalidir.

C. Yag bu kilavuzdaki talimatlara gore depoya doldurulacaktir. Ayni zamanda eklenecek yeni
yaglarin orijinal yag ile ayn1 kaynaktan elde edilmesi Onerilir. Standart mineral yag dolu trafolar i¢in
farkli kaynaktan gelen yeni yag sadece diizenleme amaciyla eklenebilir ancak mevcut yag hacminin %10’
undan fazla olmamalidir. Bu durumda uygun kayitlar muhafaza edilmelidir.

D. Yag numuneleri diizenli araliklarla test edilmeli ve sonuglar kaydedilmelidir.

E. Dielektrik gerilim degeri kendi basina trafo yaginin durumunu tam olarak gostermez. Eger kuru
ise asir1 bozulmus yaglar bile ytliksek dielektrik degeri verebilir.

F. Normal yag filtrasyonu yontemi sadece dielektrik giicii muhafaza edebilir ancak yagin bozulup
bozulmadigini géstermez. Kimyasal bilesimini dogrulamaz. Filtre etmek yagin asiditesini gidermez ancak
nemi, camuru, toz, kiri vs. giderir ve bozulma siirecini yavaglatir. Filtrasyon yagin asiditesinin
azaltilmasina yardimci olacak ve ayni zamanda yagin delinme gerilimi degerini arttiracaktir.

G. Delinme gerilimi 30kV (rms) degerinin altinda ise yag filtreden gecirilerek yeniden
kurutulmali/temizlenmelidir. Yeniden filtreleme sonrasinda delinme gerilimi, 40 kV(rms) a ¢ikmasi
saglamalidir

H. Standart mineral yag icin; eger asidite degeri yagin gm’ si bagina 0.5 ile 1.0 mg KOH arasindadir
ve yagin gbézlem altinda tutulmasi Onerilir. Eger asidite hizla artiyorsa veya yag gm’ si bagina 1.0 mg
KOH degerinin iizerine c¢ikiyorsa kapak kaldirilarak kazan i¢ kismi, niive ve sargilarin durumu
belirlenmelidir. Daha sonra ¢amur veya paslanma s6z konusuysa yag islenecek veya bertaraf edilecektir.
Tedarik¢ilerden bununla ilgili 6neriler alinmalidir.

6.1.1 Trafo yaginin test edilmesi
Yagin delinme gerilimi trafoya verilmeden hemen 6nce kontrol edilmelidir. Trafo doldurulduktan
sonra numuneler delinme gerilimi testi i¢in alinmalidr.

6.1.1.1 Trafo yaginin numunesinin alinmasi
Bu kilavuzun 4.3.4. béliimiine bakin

6.1.1.2 Dielektrik geriliminin test edilmesi
Bu kilavuzun 5.1.2. béliimiine bakin.
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Yagm minimum dielektrik gerilimi sevk edildiginde 50 kV’ dur. Bu degerin altinda olan yag trafoya
koyulmamalidir. Hizmet sirasinda 30 kV altindaki yag filtreden gecirilmeli veya yeniden islenmelidir.

6.1.2  Trafo Yagimn Filtreden Gegirilmesi

Bir trafoya yag koyarken kir ve nemin kazana girmesinin onlenmesi icin filtreden gecirilmesi
oOnerilir.

Iyice parcalanmis karbon ve algak nem tortular1 dahil olmak iizere her tiirlii yabanci maddenin
giderilmesi icin filtre kullanilabilir. Filtreleme siirecine yeni kurutma kagidi ile baslayin ve alinan nem
miktarina gore sik sik degistirin.

Eger testler ¢ok yliksek miktarda nem ve kirin s6z konusu oldugunu gdsterirse, zemindeki yag1 ayri
ayr filtreden gecirin ve trafodan ayr1 bir yere alin. Yag 30 KV veya daha yiiksek deger vermesini
saglayacak sekilde su ve kirden arindirildiginda transformatére yagi vermek uygun olacaktir. Yag vakum
odasinda veya kazan vakuma dayanikli ise kazan vakumlanarak verilmelidir. Bu konuda STS’ den teknik
destek istenmelidir.

6.2 Terminal Busingleri

D1s mekan seramik izolatorler diizenli araliklarla temizlenmelidir. Firgalar kir/lekeleri gidermek i¢in
etkin sekilde kullanilabilir. Contalari bozmayan solventle de yikanabilir.

Temizlik sirasinda dis mekan porselen busingleri, yag sizintilari, catlaklar veya diger kusurlar
acisindan incelenmelidir ve sorunlu olanlar degistirilmelidir.

Eger varsa ark boynuzlar1 (eklatorler) dogru aralik ayarlar1 agisindan kontrol edilecektir.
Centik/kaynak iceren tiim ark boynuzlar1 degistirilir veya diizeltilir

6.3 Sogutucu Radyatorler

Sogutucu radyatorler kaynakli birlesme yerleri, conta birlesme yerleri, tipalar vs. yag sizintilari
acisindan kontrol edilmelidir.

Her tiirlii egilme, ¢entik vs. STS’ ye bildirilmeli ve en kisa zamanda diizeltilmelidir.

6.4 Trafo yagi seviye gostergesi
Genlesme depolu dagitim transformatorlerimizde veya kazandaki yag seviyesini gérmek icin

Yag seviyesi ortam sicakligi +20 °C igin belirtilen +20 °C seviyesinde bulunmalidir.

Transformatorden yiik ¢ekildik¢e ve/veya ortam 1sis1 arttikga yag genleserek yag seviyesi yiikselir.

Tasarimi geregi yag sicakligi 100 °C ye kadar, yag depo hacmi kadar artabilir.

Eger tagsma olursa: yag sicakligi anormal artmis veya gerekenden fazla yag konulmustur.

Cihaz depodan izole olup manyetik kulaj vardir. Yani 6n panel sokiilebilir. Kirildiginda kolaylikla
degistirilebilir.

Yag seviyesi transformator enerji altindayken kesinlikle minimum seviyenin altina inmemelidir.
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Kontakli yag seviye gostergelerinde alt seviye i¢in kontak bulunur.

Transformatdor montaji sirasinda yere paralel sekilde sabitlenmelidir. Dengesiz yerlestirilecek
transformatoriin yag seviyesi hatali gosterecektir.

Yag seviyesinden siiphelenilirse depo agz1 kapagindan ¢ubuk sokularak seviye dogrulanir.

Yag seviye gostergeleri temiz muhafaza edilmeli ve hasar goren camlar derhal degistirilmelidir.
Sevkiyat sirasinda koruma amacli sag muhafaza i¢ine alinabilir. Servis de bu muhafaza ¢ikarilmalidir.

6.5 Hava kurutucu

Hava kurutucusu maddesi rengi agisindan siirekli kontrol edilmelidir. Jelin biiyiik bir kism
doydugunda, degistirilecek veya yeniden aktif hale getirilecektir.

Hava kurutucusunda Envirojel (kendi kendini belli eden silika-jel)(standart) veya mavi silika jel
kullanilabilir.

Envirojel durumunda, doyma oraninin gorsel gostergesi icin silika-jel uygun toksik olmayan boya
ile agilanir. SARI/TURUNCU renkli envirojel AKTIF durumu gésterir veya nem emmeye hazir oldugunu
gosterir ve BEYAZ renk de AKTIF OLMAYAN/doymus durumu veya nemin mevcut oldugunu veya
daha fazla nem emilemeyecegini gosterir.

Mavi silika-jel durumunda doyma derecesinin gorsel endikasyonu olarak silika-jel Kobalt Klorid ile
[2 smif karsinojen] asilanir. Silika-Jel MAVI oldugunda AKTIF durumu veya nem emmeye hazir
oldugunu gosterir ve PEMBE renk de daha fazla nem emilemeyecegini gosterir.

Doymus silika jeli aktif hale getirmek i¢in 2-3 saat igerisinde orijinal rengi elde edilene kadar
tavada/firinda 120-130 °C sicaklikta 1sitin veya yeni jel ile degistirin ve eski jeli uygun sekilde bertaraf
edin.

Hava kurutucu rengi doymus durumu gosterdiginde trafoya elektrik verilip verilmemesinden
bagimsiz olarak kurutucuyu yeniden aktif hale getirin/degistirin.

Kurutucunun tabanindaki yag haznesi isaretli yere kadar trafo yagi ile doldurulur. Kurutucuyu
yeniden doldururken uzun siire havaya maruz birakmayin aksi takdirde nemi, emmeye baslar ve
bdylelikle amacina uygun g¢alismasini engeller. Hava kurutucusu degistirildikten sonra yag haznesinin
isaretli yere kadar trafo yagi ile dolu oldugundan emin olun.

Transformator ¢alisirken sicaklik degisiminden dolay1 kazan igine havayr bu yag bdlmesinden alir
ve verir. Dolayisi ile yagdaki hareketlilik normaldir.

Hava kurutucu montaj1 asagidaki gibi yapilir:

1 — Hava kurutucu flangindan bandi kaldiriiz (1).
2- Filtreden bandi kaldiriniz (2).

3- Contay1 montajini yapiniz.

4- Yag haznesine isaretli seviyeye kadar yag doldurunuz (4).

)

] ¥
1 1
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TRANSFORMER OIL
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6.6 Buchholz Rolesi

Role rutin olarak denetlenmeli ve rélenin isleyisi kontrol butonu bastirilarak samandiralarin serbest
bir sekilde kalkip/indiginden ve manyetik anahtarlarin kontaklar1 anahtarladigindan emin olarak kontrol
edilmelidir.

Hizmet sirasinda role, depo yag seviyesindeki diisiis nedeniyle degil, gaz birikimi nedeniyle
calisirsa; Dahili hatalar biiyiik 6l¢iide gazin kimyasal analizi ile tanimlanabilir. Bazen sadece gazin analiz
edilmesi ile toplanan gazin sadece hava oldugu fark edilebilir. Bunun nedeni de yagin yag filtrasyonu
sonrasinda veya sicakliktaki bir degisimden dolay1 emilen havay1 serbest birakmasidir.

MECHANICAL TEST OF ALARM
\\ ‘-;"ai-fs“. of Pneumatic
N ~
DIKKAT!
KONTROL MILi SOMUNU
{CERISINDEKI KIRMIZI
PLASTIK PARCAYI CIKARTIP
ATINIZ.

6.7 Sicaklik Gostergeleri

Termometre cebinde trafo yagimin seviyesi kontrol edilmeli ve yag gerekirse ilave edilmelidir,
baglantilar gevsemisse sikistirilmalidir. Sicaklik gostergelerinin camlari temiz muhafaza edilmeli ve
kirilldiysa yenisi ile degistirilmelidir. Sicaklik gostergelerinin degerleri yanlis okudugu tespit edilirse
yenisi ile degistirilmelidir.

Onemli Not: Hizmet sirasinda meydana gelen
anormallikler STS’ ye bildirilmelidir.
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6.8

BAKIM / ONARIM PERIYODLARI VE UYGULAMALAR

Periyodlar normal galisma kosullari igin tavsiye edilen sirelerdir. Kotl kosullarda veya gerektiginde periyodlar degistirilebilir.

BAKIM PERIYODLARI

GENLESME
BOLUM veya PARGA HERMETIK| DEPOLU BAKIM / ONARIM YAPILMA SEKLI YERI
STSveya STS
nezaretnde
bagka bir
BOBINLER Arizalandi§inda onarimi yapilir/degistirilir fabrikada
STSveya STS
nezaretinde
bagka bir
KADEME KOMUTATORU Arizalandi§inda yenisi ile degistrilir fabrikada
YAG DEGISIMI Bozuldugunda yagi vakum altinda degistrilir STS/ Sahada
YAGIN FILTRE EDILMESI Transformatdr yaginda yiksek nem olmasi durumunda yag filrelenn] STS/ Sahada
AG BUSINGLERI Seramik kiridiginda veya fij eridiginde degistirilir STS/ Sahada
YG BUSINGLERI Seramik kiridiginda veya fj eridiginde degistirilir STS/ Sahada
BAGLANTILAR 1yl 1yl Tijler ile kablo, bara baglantilari kontrol edilir. Isinma 6lglir Sahada
GURULTU SEVIYESI Giiriili seviyesi test cihaziile fazla ses duyuldugunda sarnameye g{  Sahada
FANLAR 1yl 1yil Ayarlanan seviyede normal ¢alistg kontrol edilir Sahada
YAG SEVIYESI 1yil Olmasi gereken seviye kontrol edilir Sahada
YAGIN DELINME GERILIMi 1yl |Yag testcihaziile alinan numunenin delinme gerilimi 6lgiiliir STS
YAGIN GUG FAKTORU 10yl |Dobble testi ile giig faktrii dlgiiliir (yaslanma test) STS
YAGIN KIMYASAL TESTLERI 10 yil Numune yagin, test labratuarinda kimyasal testieri yapilir Laboratuvar
YAG KACAGI 3ay 3ay Terleyen veya kagak yerler gorsel olarak tesbit edilir Sahada
HAVA KURUTUCUSU 1yl Yag kabinda yag oldugu, silikajelin rengi kontrol edilir. Sahada
BUSINGLERIN TEMIZLIGI 2yl 2yl |Kirlenmig bugingler temizlik tineri ile temizlenir Sahada
Businglerin veya kapak contasi yagd kacadi gérsel olarak kontrol
CONTA KACAKLARI 1yl 1yl edilr. Sahada
YALITIM DIRENGLERI 5yl 5yl Devreye alinmis Megger degerleri ile kontrol edilir Sahada
SARGI DIRENGLERI 5yl 5yil Ohmik direngleri élgiilir. Rufin dederlerle karsllastrilr Sahada
KAD. KON.TERMOMETRE 1yil 1yil Ayarlanan degerde alarm ve agma verdigi kontrol edilir Sahada
BUCHHOLZ ROLESI 1yil Alarm ve agma kontaklarinin calistgi veya gaz birikmedigi kon. edilir Sahada
KLEMENS KUTUSU 1yil 1yil Baglantlar kontrol edilir Sahada
BASING EMNIYET VALFI 1yl 1yl Kontaklar kontrol edilir. (Kontakli ise) Sahada
YAKD PANOSU 1yil 1yil Normal galistgi ve fonksiyonlari kontrol edilir Sahada
YAKD KONTAKLARI 3yl 3yl Kademe degistricinin fipine gére degisir (Bkz. Kullanm kilavuzu). STS/ Sahada
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7.0 HiZMETTEN KALDIRMA

Bir birimin elektrigi kesilecekse ancak fiziksel olarak taginmayacaksa kapatma ile ilgili 6zel bir
gereklilik yoktur. Birimi tekrar hizmete sokarken "Isletme" ile ilgili talimatlar1 takip edin (bu kilavuzda
boliim 5.0). Eger birim taginacaksa uygun kullanim i¢in sokiilebilen parcalarmn sokiilmesi gerekecektir.
Sevkiyat sirasinda techizati koruyabilecek sevkiyat baglar1 da kullanilmalidir.

8.0 ARIZA TESPIT

Trafo hatalar elektrik, manyetik ya da dielektrik kisimlarda meydana gelebilir.

8.1 Elektrik Devreler

Semptom Neden
Asir1 1sinma - Stirekli olarak asir1 yiikleme veya harmonikler
- Hatal1 dis baglantilar

- Yiiksek ortam sicakligi
- Hatali havalandirma

Cikis gerilimi diisiik - Kisa devre olmus bobin
- Gevsek dahili baglantilar
- Kademe degistirici hatasi (yanlis pozisyon)

Asirt ¢ikig gerilimi - Yiiksek girig gerilimi

- Kademe degistirici hatas1 (yanlis pozisyon)
Bobinlerin bozulmasi - Bobinlerin kisa devre olmasi
Yalitim hatas1 - Stirekli asir1 yiikleme

- Kullanim sirasinda verilen mekanik hasarlar
- Yildirim diismesi veya agma/kapama asir1 gerilimi

Kesiciler veya sigorta atiyor - Kisa devre
- Asirt yiikleme
- Ani akim (inrush)

Businglerin asir1 1sinmasi - Gevsek kablo veya bara baglantisi

- Bara Irtibat pabucu gevsek
8.2 Manyetik Devre

Semptom Neden
Titresim ve giiriilti - Yiiksek frekansli harmonikler
- Yiiksek girig gerilimi
- Sevkiyat veya kullanim sirasinda civatalarin gevsemesi
Asir1 1sinma - Yiiksek giris gerilimi
Asir1 akim uyarisi - Yiiksek giris gerilimi

- Kisa devre (sargilarda veya topraklanmig kisimda)

Yiiksek demir kayb1 - Yiiksek girig gerilimi
- Hasarl1 niive (yerinden oynamis)
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Yalitim hatas1 - Yag veya kat1 yalittm maddesi hatas1
8.3 Dielektrik Devre
Semptom Neden
Basing tahliye cihazinin - Yalitim Hatas1
calismast - Kisa devre
Yanmis yalitim, - Anahtarlama veya hat arizasi, yildirim diigmesi
kirilmis busingler,
parafudurlar
Kesiciler veya sigorta acik - Yalitim hatast
Businglerin ani alevlenmesi - Cevresel kirlilik
- Anormal sok gerilimi
8.4 Mekanik
Semptom Neden
Catlamis busingler - Kablo yiikii nedeniyle asir1 baski
- Mekanik kullanim
Basing kaybi - Contalar, kirilmig busingler ve kaynak kagaklari
8.5 Coziimler
Yukaridaki belirtilerden herhangi birinin  goériilmesi durumunda trafo derhal hizmetten

kaldirilmalidir. Aninda miidahale edilirse ¢ok yliksek bir hasar bedeli ¢ikmasi 6nlenebilir. Ayrica arizalar
hizl1 bir sekilde tespit edilebilir ve trafolar tekrar hizmete sokulabilir.

Ariza dogru sekilde tespit edilemezse, trafolar nedeni tespit edilene kadar devre dis1 birakilmalidir.

Daha yakindan incelemek i¢in kapak acilabilir. A¢ik bir hata tespit edilemezse niive ve bobinlerin de
ayrintili inceleme amaciyla sokiilmesi gerekebilir. Genellikle aktif kisim boliimii ve bobinler fabrikada
veya servislerde sokiiliir. Bu tekrar monte ederken bir¢ok parcanin yeniden takilmasi anlamina gelecegi
icin, arizanin, aktif kisim ve bobinler ¢ikarilmadan 6nce fabrikaya bildirilmesi dnerilir.

Fabrikanin onerileri ¢ok biiyiik onarim masraflarinin 6nlenmesini saglar. Arizayi bildirirken, arizanin
olusunu, kapsamini ve hasarlarin 6zelliklerini ve transformatoriin isim levhasinda yazilan tiim bilgileri
belirtin.




